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Описывается методика моделирования структуры поверхности полимера, син-
тезируемого в процессе плазмохимического парофазного осаждения (полимери-
зации). Методика реализована с использованием вычислительной техники и
позволяет производить моделирование геометрии поверхности по заданному
начальному распределению структурообразующих элементов и рассчитывать
фрактальную размерность данной модели. Произведены сравнения фрактальных
характеристик с экспериментально найденными для синтезированных в газо-
вом разряде поверхностей полимеров из исходных фтор- и кремнийорганических
соединений.
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Введение. Неравновесные физико-химические процессы, протекающие как
в объёме тлеющего разряда пониженного давления, так и в областях, находя-
щихся в зоне досягаемости активных компонент данного вида источника низ-
котемпературной плазмы, приводят к образованию макроскопических твер-
дотельных систем, состоящих из фрактальных кластеров — объектов дробной
размерности, что экспериментально подтверждается результатами микроско-
пического анализа продуктов газоразрядной полимеризации [1, 2].

Моделирование данных процессов и сравнение полученных данных с экс-
периментальными предоставляет возможность осмыслить некоторые явле-
ния, исследование которых традиционными методами статистической физи-
ки невозможно. Величины фрактальной размерности, найденные при ком-
пьютерном моделировании процесса заполнения поверхности и при проведе-
нии эксперимента, позволяют судить о размерности кластера и о механиз-
ме его образования [3]. Образование фрактального кластера происходит при
слипании или слиянии частиц во всевозможных сочетаниях их размеров. На
структуру и геометрические свойства кластера влияют условия протекания
процесса в объёме тлеющего разряда и его окрестностях и характеристики ис-
ходных частиц, в том числе их счётные распределения по размерам. В основу
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ляции для нескольких снимков одной точки под различными углами (обычно
±5◦). При регистрации сканирующим туннельным микроскопом фиксируется
туннельный ток между зондом и образцом, что позволяет получить инфор-
мацию об истинном трёхмерном рельефе поверхности истинной топографии
при условии однородности электрических свойств поверхности на резонанс-
ной частоте.

Разработанный метод моделирования, несмотря на указанные недостат-
ки, позволяет установить изменение фрактальных характеристик поверхно-
сти при заполнении элементами по заданным распределениям размеров. Как
показывает эксперимент (см. таблицу), определённые условия синтеза реаль-
ных плёнок находятся в хорошем согласовании с данными моделирования.

Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства образования и науки РФ
(государственные контракты №№ П808 и № П843).
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